


 

 

 بنام خدا

 نگی امام رضا)ع(مجتمع آموزشی فره

  متوسطه دوره دوم پسرانه

 معاونت آموزشی پایه یازدهم 

 

دوران طلایی  هرچه بیشتر دانش آموزان از  آموزشی پیشرو در راستای افزایش بهره وریسوالات نوروزی دفترچه  

 طراحی شده است.  نوروز

 : سخگویی مبادرت فرمایندعزیزان می بایست با توجه به نکات زیر نسبت به پا

 مجازی در اختیار عزیزان قرار خواهد گرفت. فایل دفترچه بصورت -1

دست تحویل بصورت کتبی آمادگی تمرینات را انجام داده و دانش آموزان می بایستی بصورت کاملا تشریحی -2

 ند. از تعطیلات داشته باش اولین روز بعد در کلاسهای درس را در  شفاهی  پاسخگوییو  نویس

 . می باشد  همراه با اعتبار سنجیتوسط دانش آموز ها پاسخ   دریافت-3

 . انجام شود کاملا تشریحیحل تمرینات بایستی بصورت -4

اتفاق می افتد و به هیچ عنوان قصور مورد  نظارت بر حسن اجرای برنامه  شخصا توسط معاونت پایه یازدهم -5

 پذیرش نخواهد بود. 

 آماده و تحویل دبیر درس مربوطه می شود.  بصورت تک درسپاسخنامه ها -6

  یا کتبی( شفاهی) در آزمون اعتبار سنجی پاسخگویی عدم تواناییو عدم تحویل پاسخ -7

 .شدخواهد از مستمر نیمسال  نمره2منجر به کسب
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: زیست شناسی
امام رضا

الف) ویژگی هاي هر یک از سه لایۀ چشم و بخش هاي تشکیل دهندة آن  را بیان کنید.  . 1
ب) زجاجیه و زلالیه را با یکدیگر مقایسه کنید.

نوع بافت استخوانی که جانشین یاخته هاي غضروفی می شوند را بنویسید.  . 2

در مغز انسان بخش هاي ذکرشده را از بالا به پائین مرتب کنید.  . 3
هیپوتالاموس - هیپوکامپ - تالاموس - بصل النخاع - پل مغزي - مغز میانی - برجستگی هاي چهارگانه

دو بیماري کور رنگی و شب کوري مربوط به آسیب کدام گیرنده هاي نوري است؟  . 4

به چه دلیل بعضی از واکسن ها نیاز به تزریق یادآور دارند؟  . 5

تقسیم یاخته هاي غضروفی در سمت  ..................  صفحه تحت تأثیر هورمون  ..................  است.  . 6

در دستگاه عصبی مرکزي انسان پردة داخلی مننژ با چه بخش از مغز و همچنین با چه بخشی از نخاع در تماس می باشد؟  . 7

در طول یک چرخۀ سلولی، درستی و یا نادرستی هر جمله را مشخص نمائید.  . 8

نمی توان گفت دومین مرحلۀ رشد بعد از دو کروماتیدي شدن فامینه انجام می شود.

می توان گفت در دومین مرحلۀ رشد تعداد کروموزوم ها با تعداد کروموزوم  ها در اولین مرحلۀ رشد برابراند.

نمی توان گفت در طول یک چرخۀ سلولی انواع کروموزوم  ها ثابت می مانند.

می توان گفت در طول یک چرخۀ سلولی تعداد مجموعه هاي کروموزومی ثابت می مانند.

باتوجه به شکل درستی یا نادرستی هر جمله را در ارتباط با مرحلۀ بعدي آن معلوم کنید:  . 9

در مرحلۀ بعد در هر قطب دوك تعداد سانترومرها و تعداد سانتریول ها برابر است.

درستی یا نادرستی هر جمله را مشخص نمایید:  . 10

در هر سلول حاصل از میوز فقط یک نسخه از هر کروموزوم وجود دارد.

در هر سلول حاصل از میوز فقط یک مجموعه کروموزومی وجود دارد.

نمی توان گفت که در میوز هم کروموزوم هاي هم تا از هم جدا می شوند و هم کروماتیدهاي خواهري.

درستی یا نادرستی هر جمله را دربارة سلول گیاهی در حال تشکیل تتراد مشخص نمایید:  . 11

می توان گفت در مرحله اي که سلول بلافاصله بعد از مرحلۀ تشکیل تتراد به آن وارد می شود، تعداد کروموزوم ها در هر سلول دو برابر می شود.

 

الف

ب

در شکل مقابل، منظور از «الف و ب» به ترتیب، کدام اند؟  . 12

1



جسم مژگانی

ماهیچۀ مژگانی

پرتوهاي

عدسی

نور

تارهاي آویزي

ماهیچۀ مژگانی

تارهاي آویزي

پرتوهاي نور

الف ))ب

با استفاده از شکل مقابل، تغییرات چشم هنگام تطابق براي دیدن جسم دور و نزدیک را مقایسه کنید.  . 13

جملۀ زیر را با کلمات مشخص شده در ذیل به طور درست کامل کنید.  . 14
اعتیاد وابستگی .................. به مصرف .................. ماده، یا انجام .................. است، که ترك آن مشکلات .................. و .................. براي فرد به  وجود

می  آورد.
کلمات: موقتی - یک یا چند - همیشگی یک رفتار - روحی - جسمی - اندامی - بدون تغییر 

فشار

پتانسیل عمل

++++++ ++++

3))

فشار

پتانسیل عمل

++++++ ++----

1))

فشار

پتانسیل عمل

++++ ++-- --

2))

فشار

پتانسیل عمل

++++------

4))

.  کدام یک از شکل هاي زیر تبدیل اثر محرك به پیام عصبی را در گیرندة فشار پوست به درستی نشان می دهد؟ 15

با توجه به شکل مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید:الف) این شکل چه فرآیندي را نشان می دهد؟  . 16
ب) نوع بافت پوششی مشاهده شده، چیست؟

ج) کدام بیگانه خوار ها قادر به انجام این عمل نیستند؟ (ذکر دو مورد)

با توجه به شکل گویچه ها:الف) نام هریک را بیان کنید. (با  توجه به شکل فعالیت از سمت  . 17
راست به چپ)

ب) میان یاخته در کدام گویچه ها دانه دار و در کدام یک بدون دانه است؟
ج) دانه ها از چه چیزهایی ساخته شده اند؟

2
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ران

کشکک

نازك نی

مچ پا

انگشتان پا

کف پا

درشت نی

ترقوه

?

دنده ها

نیم لگن

جمجمه در شکل مقابل، استخوانی که با علامت سؤال (؟) مشخّص شده است:الف) چه نام دارد؟  . 18
ب) از چه نوع استخوانی است؟

ج) مربوط به بخش محوري است یا جانبی؟

هر یک از موارد سمت راست جدول به کدام مورد از سمت چپ آن مربوط می شوند؟  . 19

 الف- حرکات غیرارادي عضلۀ اسکلتی
 ب- ماهیچۀ دلتایی

 ج- ماهیچۀ سه سَر                              
 د- زردپی

  انعکاس

  پشت گردن

  بافت پیوندي رشته اي
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  پشت بازو                   

−a

−b

−c

−d

−e

-
++
-

- -
++ ++

++
- -

- -

- - -

- - -
+ + +

+ + +

-
++
-

- -
++ ++

++
- -

- -

+ + +

+ + +

- - -
- - -

- - -
- - - + + +

+ + +

+Na

+K

+K

-
++
-

- -
++ ++

++
- -

- -

+ + +

+ + +

- - -

- - -

+Na

+K

+K

- - -

- - -
+ + +

+ + +

-
++
-

- -
++ +

+
-

-

+ + +
- - -

- - -
+ + +

+Na

+K

+K

+
-

+ + +
- - -

+
-

- - -
+ + +

- - -
+ + +

- - -
+ + +

+ +
- -

- - -
+ + +

+Na
+
-

- - -
+ + +

- - -
+ + +

- - -
+ + +

+ +
- -

+
-

-
+

- - -
+ + +

-
+

- - -
+ + +

D E

CBA

الف

ب

انتقال از وضع الف به وضعیت ب در یک رشتۀ عصبی گویاي چه حالتی است؟ هدایت یا انتقال پیام عصبی و وضعیت کانال هاي دریچه دار سدیم در  . 20
کدام دو قسمت مشابه یکدیگرند؟

3
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با توجه به شکل مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  . 21

چرا وقتی دور خود می چرخیم دچار سرگیجه می شویم؟

چه بخشی از یاخته هاي عصبی حسی شاخۀ دهلیزي عصب گوش را تشکیل می دهند؟

آیا یاخته هاي مژك دار حس تعادل درون هرسه مجرا قرار گرفته اند؟

 
گیرنده فشار

انتهاي دندریت آزاد

با توجه به شکل مقابل، جمله هاي زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.  . 22

لایه هاي پوست از بالا به پایین به ترتیب شامل .................. و .................. و .................. است.

سطحی ترین و عمیق ترین گیرنده به ترتیب مربوط به .................. و .................. است.

گیرندة فشار در بین یاخته هاي .................. قرار دارد.

در بالا و پایین غشاي پایه، لایه هاي .................. و .................. قرار دارد.

عروق خونی در لایۀ .................. دیده نمی شود.

انتهاي دندریت گیرنده هایی که سازش پیدا نمی کنند، در .................. قرار دارد.

انتهاي دندریتی که اطراف ریشه مو را احاطه کرده از نوع پوشش دار .................. .

بیشترین مقدار عروق خونی در لایۀ .................. قرار دارد.

با توجه به شکل مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید.  . 23

از سه غدة فوق کلیه، پانکراس و تخمدان کدام نسبت به بقیه در موقعیت بالاتري قرار گرفته است؟

4
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پایین ترین غده به غیر از غده هاي جنسی کدام است؟

غده اي که بین تیروئید و پانکراس قرار گرفته کدام است؟

غده هایی که به صورت جفت در سمت چپ و راست بدن قرار دارند، کدام اند؟

 

با توجه به شکل مقابل، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  . 24

کدام قسمت از دستگاه تولیدمثل زن به صورت جفت اند؟

ماهیچه هاي رحم و ماهیچه هاي پیوندي، عضلانی از چه نوعی اند و به چه شکلی هستند؟

اعصاب فرمان دهنده ماهیچه هاي رحم را مشخص کنید.

بخشی که گردن رحم به آن باز می شود از نظر قطر دیواره نسبت به رحم چگونه است؟

 

با توجه به شکل مقابل به پرسش هاي زیر را پاسخ دهید.  . 25

شباهت هاي اووسیت ثانویه و اولین گویچۀ قطبی را بنویسید.

کدام یک از سلول هاي مقابل تتراد تشکیل می دهد؟ (اووگونی – اووسیت اولیه)

تفاوت اولین و دومین گویچۀ قطبی را بنویسید.

کدام سلول در صورت لقاح تودة یاخته اي بی شکل را پدید می آورد؟

5
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A) CLOZE TEST 

REPORTER: Fred, where do you work? 

FRED: Well, I have two jobs.  First, I work in a ………1………….. . 

REPORTER: Really? What do you do there? 

FRED: I’m a nurse. I …………2………… of patients.  

REPORTE: Do you like it? 

FRED: Yes. My salary isn`t great, but that`s ok. I like my patients, so I’m happy. 

REPORTER: And where …………3……… do you work? 

FRED:I work in a restaurant at night.  

REPORTER: Are you a waiter? 

FRED: No, actually I ……..4……. the piano. 

REPORTER: How do you like it? 

FRED: It’s an interesting job, but since I work ………5………. hours. I get tired , sometimes. 

 

1.a) coffee shop         b) fire station                    c) drugstore                           d) hospital 

2. a) look after           b) call back                         c) look back                           d) wake up 

3.a) instead                 b) besides                                       c) else                       d) extra 

4.a) sing                      b) play                                              c) seek                                   d) make 

5. a)lots of                   b) much                                           c)a little                                 d) a lot 

B) Reading comprehension 

           Today, millions of people want to learn or improve their English but it is difficult to find the best 

method. Is it better to study in England or America or to study in your own country? The advantages of 

going to Britain seem obvious.  Firstly, you will be able to listen to the language all the time you  are  in 

the country. You will be surrounded completely by the language wherever you go. Another advantage is 

that you have to speak the language if you are with other people. In your country, it is always possible  

in the class  to speak your mother tongue if you want to and the learning is slower. On the other hand, 

there are also advantages to staying at home to study. You don't have to make big changes to your life. 

As well as this, it is also a lot cheaper than going to England but it is never possible to achieve the results 

of living in the UK. If you have a good teacher in your country, I think you can learn in a more 

concentrated way than being in England without going to a school. So, To sum up, I think that if you 

have enough time and enough money, the best choice is to spend some time in the UK. This is simply 

not possible for most people, so being in your country is the only available option. The most important 

thing to do in this situation is to maximize your opportunities: to speak only English in class and to try to 

use English whenever possible outside the class. 



6. What is the article about? 

a. How many people learn English?    b. The best way to learn English 

c. English schools in England and America.   d. How to self-study English? 

 

7. What is one of the advantages of going to the UK to learn English? 

a. There are no Italians in England.    b. The language schools are better. 

c. You will have to speak English and not your first language. d. It is cheaper. 

 

8. What is one of the advantages of staying in your country to learn English? 

a. The teachers aren't very good in England.   b. You ‘ve to work too hard in England. 

c. You’ll have to speak English and not your language.   d. You don’t leave your family. 

 

9. People who don't have a lot of time and money should... 

a. learn English in England.     b. speak English in class more often. 

c. go to the USA to learn English.      d. leave their own county. 

 

10. According to the reading, which sentence is incorrect? 

a. There are different methods of learning English.      

b. Most people find it impossible to go to England  to learn English. 

c. Going to an English-speaking country is the only possible way to learn English well.  

 d. The most important thing to improve your English is to maximize your opportunities. 

 

C) Match the underlined words with their synonyms on the right.  

 

11. He will gain weight if he doesn’t exercise. =     (    )                           a. seldom 

12. We rarely speak Persian in our class.   =      (    )                                 b. worried 

13. It's quite normal to be nervous before a performance. (    )              c. serious 

                                                                                                                             d. work out 

 



climbing, junk food, hang out, jogging 

 

D) Look at the pictures and write the correct words.  

 

 

 

 

    

 

14…………………      15…………………                   16……………………        17……………………… 

 

E) Match the definitions.  

 

18-Relationship (    )         a-with all parts existing in the correct amounts  

19-Calm               (    )                   b- relating to the emotions 

20-Balanced       (    )    c-without worry 

21-Recent           (    )                  d-to stop something from happening  

22-Physical         (    )    e-happening or starting a short time ago 

23-Prevent         (    )    f-the way in which two or more people behave towards each other 

                                                           g-relating to the body 

 

F) In each sentence write root and prefix or suffix. 

24-She watched him disappear into the dark jungle. 

Root: ____________ 

Prefix: ____________ 

 

25-The wild cat was seen by more than two-million viewers. 

Root: ____________ 

Suffix: ____________ 



: شیمی
امام رضا

،   و  با گاز کلر را در شرایط یکسان نشان می دهد. این شکل، چه چیزي را بیان می کند؟ تصویر زیر واکنش فلزهاي   . 1

الف) لیتیمب) سدیمپ) پتاسیم

LiNaK

نفت خام، مخلوطی از .................. است که بخش عمدة آن را .................. تشکیل می دهند.  . 2

.  .................. نخستین عضو خانوادة آلکن هاست که موجب رسیدن سریع تر میوه هاي نارس می شود. 3

براي تهیۀ  گرم فلز نقره مطابق معادلۀ موازنه شده واکنش زیر، چند گرم فلز روي با درصد خلوص  موردنیاز است؟ (ناخالصی ها بی اثرند و  . 4

در واکنش شرکت نمی کنند.) 

 

53٫9380

(Zn = 65 ,Ag = 108 : g ⋅mo )l−1

Zn(s) + 2AgN (aq) → Zn (aq) + 2Ag(s)O3 (N )O3 2

آ. ارزش سوختی اتانول  برابر  کیلوژول بر گرم است. آنتالپی سوختن اتانول را برحسب   حساب کنید.  . 5

 

 ب. گرماي مبادله شده در کدام یک از فرایندهاي زیر بیانگر آنتالپی پیوند  است؟ دو دلیل بیاورید. 

( OH)C2H529٫74kJ ⋅mol−1

( OH = 46g ⋅mo )C2H5 l−1

Br2

a)Br(g) +Br(g) → Br−Br(l)

b)Br(g) +Br(g) → Br−Br(g)

c)Br−Br(l) → Br(g) +Br(g)

d)Br−Br(g) → Br(g) +Br(g)

چهار مورد از مزایاي بازیافت فلزها از جمله فلز آهن را بیان کنید.  . 6

فرمول مولکولی آلکانی را بنویسید که داراي  پیوند اشتراکی باشد.  . 722

O
N

CH

NNO

N
CH3

CH3

3 نوع گروه هاي عاملی را در ترکیب زیر تعیین کنید.  . 8

CH O2 C
O

CH3

CH2 CH2OH

O

O

OH
OH

a

c

( (

( (

b( (

در هرکدام از موارد زیر چه نوع گروه عاملی حضور دارد؟  . 9

1



?

?

?

?

ب )

آ )

پ )

ت )

هریک از شکل هاي زیر، چه ویژگی از آلکان هاي راست زنجیر را نشان می دهد؟  . 10

به چه دلیل استخراج فلزهاي واکنش پذیر، مشکل تر است؟  . 11

گلوکز در بدن طبق واکنش زیر اکسایش می شود.   . 12

(O = 16,C = 12,H = 1g ⋅mo )l−1

(s) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(l) + 2808kJC6H12O6 O2 O2 H2

ΔH این واکنش چقدر است؟

8در صورتی که  گرم اکسیژن مصرف شود، چند کیلوژول گرما تولید می شود؟

%1090اگر  گرم گلوکز با درصد خلوص  اکسایش یابد، چند گرم آب تولید می شود؟

با توجه به معادلۀ عمومی واکنش سوختن کامل آلکان ها، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید:  . 13

 + → C + (n+ 1) OCnH2n+2 ⋯
(1)

O2 ⋯
(2)

O2 H2

O2CO2ضریب استوکیومتري گازهاي  و  در معادلۀ عمومی واکنش سوختن کامل آلکان ها را بنویسید.

n58به جاي  در فرمول عمومی آلکان ها، یک  بار عدد  و بار دیگر عدد  را می گذاریم. در کدام  یک از حالت ها، نقطۀ  جوش بیشتر است؟ چرا؟

n49اگر بخواهیم آلکانی با فرّاریت بیشتر داشته باشیم؛  در فرمول عمومی باید کدام یک از دو عدد  و  باشد؟

تجربه نشان می دهد که گشتاور دوقطبی مولکول هاي سازندة چربی ها حدود صفر است.  . 14
با توجه به آن:

الف) چرا افرادي که با گریس کار می کنند دستشان را با بنزین یا نفت (مخلوطی از هیدروکربن ها) می شویند؟
ب) توضیح دهید چرا پس از شستن دست با بنزین، پوست خشک می شود؟

پ) شستن پوست یا تماس آن با آلکان هاي مایع در درازمدت به بافت هاي پوست آسیب می رساند. چرا؟

معدن مس سرچشمۀ کرمان، یکی از بزرگ ترین مجتمع هاي صنعتی معدنی جهان به شمار می رود و بزرگ ترین تولیدکنندة مس است. براي تهیۀ مس  . 15
خام از سنگ معدن آن، واکنش زیر انجام می شود: 

الف) با مصرف  کیلوگرم مس   سولفید با خلوص  حدود  کیلوگرم مس خام تهیه می شود. بازده درصدي واکنش را حساب کنید. (

(
ب) چرا این واکنش روي محیط زیست تأثیر زیان باري دارد؟

C S(s) + (g) → 2Cu(s) + S (g)u2 O2 O2

400(I)85%190٫54

Cu = 64,S = 32 : g ⋅mol−1

گرماي کدام واکنش را می توانیم در گرماسنج لیوانی اندازه بگیریم؟ چرا؟  . 16

1) S (aq) + 2NaOH(aq) → N S (aq) + 2 O(l)H2 O4 a2 O4 H2

2) OH(l) + 3 (g) → 2C (g) + 3 O(g)C2H5 O2 O2 H2

2

مشق عید شیمی یازدهم امام رضا



) چه رابطه اي دارند؟ ) و واکنش ( با توجه به داده هاي جدول زیر آنتالپی واکنش (  . 17

پیوند

میانگین آنتالپی پیوند  

III

(I)6N(g) + 12H(g) → 3 (g)N2H4

(II)6N(g) + 12H(g) → 4N (g) + (g)H3 N2

N −NN = NN ≡ NN −H

(kJ ⋅mo )l−1163409944388

چرا استفاده از میانگین آنتالپی پیوند به جاي آنتالپی پیوند مناسب تر است؟  . 18

براي افزایش دماي  گرم آب خالص به اندازة  به چند کالري و یا چند ژول گرما نیاز داریم؟  . 196C6∘

O

OCH 3
N

HO

NH2

C

O

OH

با توجه به فرمول ساختاري «آسپارتام» به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.    . 20
آ) دور گروه هاي عاملی را خط بکشید و نام آنها را بنویسید.

ب) فرمول مولکولی این ترکیب را بنویسید.
پ) این مولکول داراي چند جفت الکترون نا پیوندي است؟

با توجه به واکنش داده شده بر اثر سوختن  گرم  چه مقدار گرما آزاد می شود؟  . 2170C2H4

(C = 12,H = 1 × g ⋅mo )l−1

(g) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(l) + 1409kJC2H4 O2 O2 H2

( نسبت جرم اتم هاي هیدروژن به جرم اتم هاي کربن در یک مول هگزان برابر است با .................. .(  . 22H = 1,C = 12 : g ⋅mol−1

در هر عبارت بر روي کلمۀ نادرست خط بکشید.  . 23

میان نقطۀ جوش آلکان ها با جرم مولکولی آنها، رابطۀ  وجود دارد. بدین ترتیب نقطۀ جوش بوتان،  از نقطۀ جوش نونان است.
وارونھ

مستقیم

کمتر

بیشتر

آلکان هاي راست زنجیر تا  اتم کربن در دماي اتاق، حالت گازي دارند.
6
4

از  به عنوان ضد بید براي نگهداري فرش و لباس و همچنین از گاز  براي سوخت فندك استفاده می شود.
سیکلوھگزان

نفتالن

متان

بوتان
جدول زیر را کامل کنید.  . 24

نام یونتعداد الکترون با آرایش الکترونی نماد شیمیایی یون l = 2

C24 r3+

16S
2−

با توجه به اطلاعات داده شده، نمودار مربوط به واکنش هاي موردنظر را رسم کنید.  . 25

A+D → E , ΔH = 80kJ

A+E → J , ΔH = −40kJ

2A+D → J , ΔH =?

با توجه به واکنش هاي  و  و  واکنش  را به دست آورید.  . 26IIIIIIB+D → C

I)A+B → C Δ = −110kJ1
2

H1

II)A+B → E Δ = 80kJH2

III)A+E → D Δ = −100kJH3

3

مشق عید شیمی یازدهم امام رضا



 

به پرسش هاي زیر پاسخ دهید:  . 27
الف) کدام یک از هیدروکربن هاي زیر، سیرشده و کدام یک از آنها، سیرنشده است؟

ب) فرمول مولکولی هر هیدروکربن را بنویسید.

از واکنش  مول فلز منیزیم با مقدار کافی گاز نیتروژن،  گرم منیزیم نیترید تولید شده است. بازده درصدي واکنش را حساب کنید. (  . 28

(

0٫6820

N = 14,Mg = 24 : g ⋅mol−1

3Mg(s) + (g) M (s)N2 −→
Δ

g3N2

عناصر فلزي و عناصر نافلزي عناصر شیمیایی دورة سوم جدول دوره اي را مشخص کنید.  . 29

 

.  با توجه به شکل ها پاسخ دهید. 30

در کدام ظرف مولکول ها تندتر حرکت می کنند؟ چرا؟

در کدام ظرفیت گرمایی آب بیشتر است؟ چرا؟

ظرفیت گرمایی ویژة دو ظرف را با یکدیگر مقایسه کنید.

4
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: فیزیک
امام رضا

یک جسم که به وسیلۀ مالش داراي بار الکتریکی شده است، چند کولن الکتریسیته می تواند داشته باشد؟ (بار الکتریکی هر الکترون   . 1
کولن است.)

 هر سه مقدار فوق را می تواند داشته باشد.

1٫6 × 10−19

2 × 10−194 × 10−19

8 × 10−19

دو کره فلزي مشابه داراي بارهاي الکتریکی  و  روي دو پایۀ عایق نصب شده اند. هرگاه این دو کره را با یکدیگر  . 2
تماس داده و سپس از هم جدا سازیم، بار الکتریکی هر کره چند میکروکولن می شود؟

= +12μCq1= −4μCq2

841612

بر اثر مالش دو جسم نارساناي خنثی به یکدیگر، بار یکی از آن ها  و بار دیگري  می شود. چه تعداد الکترون در این فرایند بین دو  . 3

جسم جابه جا شده است؟ 

+32nC−32nC

(e = 1٫6 × C)10−19

4 × 10114 × 10142 × 10112 × 1014

30
cm

q2

q1

q3
4545 °°

سه بارنقطه اي   در سه رأس مثلث شکل زیر قرار دارند، نیروي وارد بر  چند نیوتون است؟  . 4= = = 10μCq1 q2 q3q1

(k = 9 × )109 N ⋅ m2

C 2

100 2
−−

√10 2
−−

√

2
−−

√
2
−−

√

10

qA=+10μC qB= -4μC qC=+20μC

A B C

در شکل زیر،  است. برایند نیروهاي الکتریکی وارد بر بار   چند نیوتون و به کدام سمت است؟  . 5

 ، چپ ، راست ، چپ ، راست

= = 3cmAB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

BC
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

qA

(k = 9 × )109 N ⋅ m2

C 2

100100900900

در شکل زیر، دو گوي فلزي کوچک مشابه با جرم هاي  گرم و بار الکتریکی مثبت  در فاصلۀ  سانتی متر از هم قرار دارند، به طوري که گوي بالایی  . 6

،  و از تمامی اصطکاك ها صرف نظر شود.) به حالت معلق مانده است. بار  چند نانوکولن است؟ (

10q3

qk = 9 × 109 N ⋅ m2

C 2
g = 10

N

kg

0٫11

10100

Aq1=10μC q2= 5μC

60cm 30cm

در شکل روبه رو، میدان الکتریکی حاصل از دو بار الکتریکی نقطه اي، در نقطۀ  چند نیوتون بر کولن است؟  . 7

 ( ) 

A

k = 9 × 109 N ⋅ m2

C 2

02٫5 × 1055 × 1057٫5 × 105

1



16

9

0 r r 5+

E(N/C (

r (cm (

اگر نمودار تغییرات بزرگی میدان الکتریکی ناشی از یک بار الکتریکی نقطه اي برحسب فاصله از آن مطابق شکل زیر باشد،  چند سانتی متر است؟  . 8r

3

4

15

20

E
B

A
37°

در شکل مقابل براي انتقال بار  از  تا  مقدار  انرژي لازم است. بزرگی میدان الکتریکی چند  است؟   . 9+20μCAB400μJ
N

C

(sin = 0٫6 ,  cos = 0٫8 ,  AB = 5cm)370 370

50020050800

______
__________
____________

__________
______

______
AB

در شکل زیر یک ذرة باردار با بار منفی را از نقطۀ  به سمت کرة بزرگ باردار منفی که روي پایه عایقی قرار دارد، نزدیک کرده و در نقطۀ  قرار  . 10
می دهیم. در این جابه جایی انرژي پتانسیل الکتریکی ذرة باردار ..................

ثابت می ماند.

کاهش می یابد.

افزایش می یابد.

با توجه به شرایط جابه جایی هر سه حالت ممکن است.

AB

E

A

، پرتاب مطابق شکل، یک پروتون در نقطۀ  با تندي  متر بر ثانیه در خلاف جهت خطوط میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی   . 11
می شود. پس از چند میلی متر جابه جایی این پروتون متوقف می شود؟

( و از نیروي وزن پروتون و مقاومت هوا چشم پوشی شود.)

A1052000N/C

= 1٫6 × kg , e = 1٫6 × Cmp 10−27 10−19

252٫5

505

انرژي ذخیره شده در خازنی که به اختلاف پتانسیل  وصل است، برابر  است. ظرفیت این خازن چند میکروفاراد است؟  . 121KVKW ⋅ h10−6

3٫67٫23672

C

B Aرسانا

پایه عایق

در شکل زیر، مقداري بار الکتریکی به جسم رسانا منتقل می کنیم. بعد از ایجاد تعادل، تراکم بارهاي الکتریکی در کدام نقطه از سطح جسم رساناي  . 13
باردار بیشتر است؟

در هر سه نقطه یکسان است.

A

B

C

2
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A
B

C

D

به دو استوانۀ تو خالی رسانا با شعاع هاي  و  از طریق تماس، مقداري بار الکتریکی منتقل می کنیم. سپس استوانۀ  را در استوانۀ  مطابق  . 14
شکل زیر قرار می دهیم. پس از برقراري تعادل، در کدام یک از نقاط مشخص شده، بار الکتریکی وجود دارد؟

فقط 

فقط  فقط 

r1r2r2r1

A, B, C , DB, C

A, C , BB

خازنی به ظرفیت  را به ولتاژ  ولت وصل می کنیم. چند ژول انرژي در خازن ذخیره می شود؟  . 1512μF400

0٫0481٫920٫0240٫96

فاصله ي بین دو صفحه ي رساناي خازن تختی برابر با   و ظرفیت آن   است. اگر بار ذخیره شده در این خازن   باشد، اندازه ي  . 16

میدان الکتریکی در فضاي بین دو صفحه و به دور از لبه هاي آن چند   است؟

2mm5μF20μC

V

m

1032 × 1034 × 1038 × 103

دي الکتریک خازنی هوا است و خازن به دو سر یک باتري وصل است. اگر بدون جدا کردن از باتري، با عایقی با ضریب دي الکتریک  فضاي  . 17
بین صفحات آن را پُر کنیم، بار الکتریکی خازن و انرژي ذخیره شده در آن به ترتیب از راست به چپ هر کدام چند برابر می شود؟

 و  و  و  و 

κ = 2

22244244

I(A (

V(v (

B

A

10 20

2

0

نمودار شدت جریان عبوري از دو مقاومت  برحسب اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت  مطابق شکل است. مقاومت  چند برابر مقاومت   . 18
است؟

B, AB, ABA

25

1
2

1
5

ε

مپ

در مدار شکل زیر اختلاف پتانسیل دو سر لامپ  ولت و مقاومت آن  باشد در مدت  چند کولن بار از لامپ می گذرد؟  . 1962Ω5 min

90015

960

یک باتري  آمپر ساعتی را به یک مقاومت با توان مصرفی  وات وصل می کنیم. اگر اختلاف پتانسیل دو سر باتري  ولت باشد چند ساعت  . 20
طول می کشد تا باتري کامل تخلیه شود؟

150303

351545

Ω2

Ω4

Ω12

6
=r

Ω

V
V8=ε در مدار روبه رو ولت سنج ایده آل، چند ولت را نشان می دهد؟  . 21

صفر

87٫3

4

3
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V

A

Ɛ Ʊr =2

R

 

در شکل داده شده ولت سنج  ولت و آمپرسنج با مقاومت ناچیز  آمپر را نشان می دهد. اگر مقاومت  را تغییر دهیم به طوري که ولت سنج   . 22
ولت را نشان دهد آمپرسنج چند آمپر را نشان خواهد داد؟

404R36

6

4

8

2

 

در شکل زیر اگر  ولت باشد ولت متر  چند ولت را نشان می دهد؟  . 23= 20V1V

1020

3040

R
V

3Ω
3Ω

r=0

ε =12v

 

در مدار شکل مقابل ولت سنج  ولت نشان می دهد. مقاومت  چند اهم است؟  . 244٫5R

12

34

 R = Ω1

r =1
ε = V20
1

1

Ω r =2
ε = V10
2
2

Ω

A

B
R1

2

A در مدار شکل زیر، اگر  باشد، آمپرسنج ایده آل چند آمپر را نشان می دهد؟  . 25− = 16VVA VB

0٫51

23

4
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: زمین شناسی
امام رضا

کربن  به کدام عنصر پایدار تبدیل می شود؟ چگونه وارد بدن جانداران می گردد؟ آیا می توان از طریق آن سن فسیل هاي دوران اول و دوم را تعیین  . 1
کرد؟ چرا؟

14

الف) سخت ترین کانی بعد از الماس چه نام دارد؟  . 2
ب) نوع سرخ آن به چه نامی معروف است؟

C

B

D

A

ترتیب مراحل چرخۀ ویلسون را شماره گذاري کنید.  . 3

قانون سوم کپلر را توضیح دهید.  . 4

هر ویژگی مربوط به کدام گوهر است؟ (جدول را کامل کنید.)  . 5

ترکیب فسفاتیترکیب شیمیایی سیلیکاتی دگرگونیسختی 

.................. .................. .................. .................. 

10SiO2

انحراف درجه اي محور زمین، چه تأثیري در تشکیل فصل ها دارد؟  . 623٫5

علت حرکت ورقه هاي سنگ کره چیست؟  . 7

جدول زیر مربوط به ویژگی هاي پوسته (ورقه) قاره اي و اقیانوسی است. آن  را کامل کنید.  . 8
 

ضخامتسنچگالی

کم ..................زیادورقۀ اقیانوسی

 .................. .................. ..................ورقۀ قاره اي

از  گرم کربن  موجود در چوبی  گرم نیتروژن حاصل شده است. سن چوب را پیدا کنید. (محاسبات الزامی است)  . 98147

انواع تله هاي نفتی را نام ببرید.  . 10

مهاجرت ثانویۀ نفت چگونه صورت می گیرد؟  . 11

مراحل تشکیل آنتراسیت را به ترتیب نام برید.  . 12

کنسانتره چیست؟  . 13

در عمق  متري زمین، شاهد چند درجه افزایش دما خواهیم بود؟ توضیح دهید.  . 14300
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